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Agenda

• La descarbonización como reto
• El problema del cambio climático

• El papel del transporte marítimo

• Las oportunidades en los puertos
• La oportunidad de la transición energética

• La oportunidad de la captura de carbono y la economía circular

• La oportunidad del hidrógeno



En las próximas dos décadas, el 
planeta afrontará diversos peligros 
climáticos inevitables con un 
calentamiento global de 1,5 °C (2,7 
°F). Incluso si se supera 
temporalmente este nivel de 
calentamiento, se generarán 
impactos graves adicionales, 
algunos de los cuales serán 
irreversibles. 





Los puertos ante el Cambio Climático

• La escala y la gravedad del cambio climático en 
nuestra vida cotidiana son cada vez más claras. 

• El cambio climático y la adaptación al mismo, está 
demandando una transformación completa de la 
economía. 

• Esto afecta al sector marítimo en general. 
Impactando a:

• la industria naviera, 

• la industria portuaria,

• la infraestructura portuaria básica. Y

• los tipos de carga movida



Los efectos físicos

• El aumento del nivel del mar y los fenómenos 
meteorológicos extremos ejercen presión sobre 
la infraestructura portuaria básica 

• se espera que el nivel medio del mar mundial 
aumente en el próximo siglo entre 0,29 y 2,4 metros. 
Como resultado, los puertos podrían necesitar 
adaptar su infraestructura al aumento de los niveles 
de agua. 

• Aumento de otros eventos climáticos más extremos, 
como tormentas más frecuentes y severas, aumento 
de las olas de calor, etc.



Los efectos sobre el tráfico

• Efectos sobre la manipulación de 
combustibles:

• Reducción de la demanda de combustibles fósiles 
para la generación de energía

• Reducción de la demanda derivados de mejoras 
de la eficiencia y de la economía circular

• Aparición de nuevos tráficos de combustibles 
“bajos o neutros” en carbono

• Los puertos como suministradores de las 
plantas de generación de energía off-shore



El sector naviero es clave en la 
descarbonización 
El transporte marítimo representa el 3% de las emisiónes de 
GEI

Fuente: OECD                                                                            Fuente: Transport& Environment



El sector naviero es clave en la 
descarbonización 

….Y se deben tomar medidas ates de que sea tarde



Aunque hay señales alentadoras







Aumenta la presión…

• La inclusión del 
marítimo en el ETS 
europeo supone 
riesgo de 
desviación de 
tráficos

…y de fuga de 
carbono



…que se traslada al mercado



Los puertos son claves para la 
descarbonización del transporte marítimo

• Y ya están tomando medidas



Los puertos son puntos de transferencia de 
energías limpias de la red global al sector naviero



Un blanco móvil



Que genera oportunidades



Los puertos afrontan su propio proceso 
de descarbonización

• El 66 % de las autoridades portuarias entrevistadas consideraron que 
la sostenibilidad es la tendencia número 1 que afecta a su puerto 

(Fuente: ESPO/Deloitte)
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Todo objetivo necesita un plan…



Una necesidad

...pero también 
una ventaja 
competitiva

Y una fuente 
de 
oportunidades



La Oportunidad de la Eficiencia: 
En puerto

• Gran parte de las emisiones de CO2  en puertos provienen 
del transporte marítimo en el atraque o en la navegación 
portuaria. 

• Representan en torno al 6 % de las emisiones totales de los 
buques

• Mejor planificación de las escalas para reducir los tiempos de 
espera

• Modelos de Port CdM o de Port Just In Time, apoyados en 
innovaciones tecnológicas (IA)



La Oportunidad de la Eficiencia: 
Intermodalidad y Sincromodalidad

• La movilidad debe basarse en un sistema de 
transporte multimodal eficiente e 
interconectado.

• Los puertos se encuentran en encrucijadas 
de las redes de transporte, interconectando 
buques con la carretera, el ferrocarril, las 
barcazas y  la navegación marítima. 

• Lugar perfecto para el cambio modal a 
modos menos contaminantes / más 
eficientes energéticamente



Oportunidad de la Transición 
Energética

En el pasado, los puertos han sido hubs de energía
basada en el uso de combustibles fósiles.

En el futuro tienen un gran potencial para 
convertirse en nuevos centros de energía limpia, 
generando electricidad, hidrógeno y otros 
combustibles bajos en carbono.

P.Ej. Los puertos como suministradores de las 
plantas de generación de energía eólica off-shore



Oportunidad de la Transición 
Energética
Comunidades Energéticas 

El puerto proveedor de energías limpias basadas en:

• Energía eólica, tanto on-shore como off-shore

• Energía solar fotovoltaica fija o flotante

• Energía undimotriz

• Reaprovechamiento de residuos. Plantas de biomasa 
(p.ej. Residuos de los buques)

• Generación de hidrógeno verde.

Para todo lo anterior, posiblemente sea necesario 
abordar reformas legales específicas



La Oportunidad de la Captura de 
Carbono

• Captura y almacenamiento

• Captura y consumo en el hinterland

• Captura de carbono en buques

• Captura de carbono a través de la 
economía azul



La Oportunidad de la Economía Circular

• En la búsqueda de la eficiencia, el 
acoplamiento sectorial (economía 
circular) será una tendencia .

• Reutilización de materiales y 
recursos después de su vida útil. 

• La economía circular no se detiene 
en la frontera portuaria, pudiendo 
integrarse con las zonas urbanas e 
industriales conexas 



La Oportunidad del Hidrógeno

• Portador de energía que permite desacoplar generación y 
consumo 

• En el tiempo, actuando como una batería
• En el espacio, utilizándolo para producir combustibles renovables 

para sectores difíciles de descarbonizar, como la aviación y el 
transporte marítimo 

• Materia prima para varios procesos industriales 
(principalmente en la industria química y petroquímica). 

• Necesidad de definir cuál sería la molécula portadora: 
amoníaco, metanol, ácido fórmico, etc.

• Baja producción y bajo consumo, que requieren una apuesta 
de inversión para poder acoplar oferta y demanda.



Las tecnologías del hidrógeno y el sector portuario 
muestran varias sinergias

• Los puertos son entornos especialmente adecuados 
para iniciar una economía del hidrógeno que cubre 
algunas brechas para las que no existe una 
tecnología alternativa. 

• uso de hidrógeno en maquinaria de terminales , que 
operan con flotas cautivas de maquinaria en un entorno 
industrial, siendo así más fácil desarrollar aspectos como 
la logística, la seguridad o incluso considerar como una 
posible opción la producción de hidrógeno in situ.

• uso de hidrógeno para el almacenamiento de energía en 
un puerto con producción renovable,

Principales oportunidades relacionadas 
con el Hidrógeno en los puertos



Las tecnologías del hidrógeno y el sector portuario muestran 
varias sinergias (cont.)

• El uso de hidrógeno en un puerto facilitará su uso en las 
zonas urbanas colindantes, Creación de Valles de 
Hidrógeno centrados en el Puerto.

• El posible potencial del hidrógeno (o sus portadores) para 
descarbonizar el sector marítimo

• El uso del hidrógeno como portador de energía que 
conectará áreas del mundo con un excedente de energía 
renovable con aquellas con falta de producción y puertos 
será un eslabón clave de esta conexión

... y muchos otros. 

Principales oportunidades relacionadas 
con el Hidrógeno en los puertos



• Los puertos como centros de generación de 
energía renovable

• Los puertos como usuarios potenciales de 
combustibles bajos en carbono

• Los puertos como potenciales productores de 
hidrógeno

• Los puertos como proveedores de hidrógeno 
para la industria naviera

• Los puertos como socios clave para la futura 
logística del hidrógeno

En resumen: el papel de los puertos en la 
economía del hidrógeno



El hidrógeno es una alternativa atractiva pero desconocida:

• Falta de oferta a un precio adecuado.

• Falta de demanda factible, con tecnología por desarrollar 

• Falta de conocimiento, p. ej. sobre su manejo.

Principales retos para aprovechar el potencial 
del hidrógeno en los puertos



Fuente: Getting to Zero Coalition

La Oportunidad de los Corredores Verdes

1. Existen cargadores comprometidos con la 
descarbonización 

2. Disponibilidad de combustibles de cero 
emisiones e infraestructura de 
abastecimiento 

3. Condiciones para movilizar la demanda 
de transporte marítimo ecológico y escalar 
el transporte marítimo de cero emisiones 
en el corredor.

4. Política y regulación: incentivos y 
regulaciones para reducir la brecha de 
costes y acelerar las medidas de seguridad.



La Oportunidad de los Corredores 
Verdes



Aprendiendo con los mejores



Aprendiendo con los mejores



El rol de las autoridades portuarias (I)

• Responsables de la inversión en resiliencia crítica e 
infraestructura portuaria de mitigación

• Nuevos canales de acceso
• Recrecimiento de los muelles y de los diques
• Los puertos como primera  defensa para las regiones costeras.

• Inversión en nuevas infraestructuras (por ejemplo, energía off-
shore)

• Remodelación de las áreas portuarias existentes para los 
requisitos de espacio para nuevos tipos de carga, (hidrógeno, 
amoniaco, biocombustibles, hidrógeno). 

• Fomento curva de aprendizaje en el manejo de nuevos 
combustibles



El rol de las autoridades portuarias (II)

• Coordinación de la comunidad portuaria para maximizar el impacto 
de cualquier iniciativa de sostenibilidad.

• Fomento de la economía circular 

• Apoyo toma decisiones

• Elaboración planes conjuntos

• Las autoridades portuarias pueden beneficiarse de adoptar una 
postura proactiva en la preparación del clúster 



Conclusiones

El Cambio climático es 
una realidad

incuestionable…

…y el transporte 
marítimo es una parte 

importante del 
problema

Los puertos están en 
primera línea

Y también son claves en 
la descarbonización

Junto con los riesgos, 
surgen las 

oportunidades

El rol de los puertos y 
de las Autoridades 

Portuarias tiene que 
cambiar

El papel activo en la 
descarbonización debe 

integrarse en la 
estrategia

La adaptación de la 
operativa y de la 
infraestructura 

portuaria debe ser 
sistemática





Muchas gracias!

Juan Manuel Díez Orejas

jmdiez@valenciaport.com
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