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EMISIONES DE CO2 Puerto de Gijon
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EMISIONES DE CO2 Puerto de Gién
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idad Portuaria

Emisiones de CO? Dentro de la [=glEge]l! (73%). el consumo de la industria

Desperdicios significa Un 24%, el transporte por carretera el 12%, el

Agricultura y usos - 4% transporte por barco el 1,7%, La aviacion supone un 2%.
de latierra Ademas, dentro de este apartado de energia, el consumo de
18% esta por edificios (illuminacion, electrodomeésticos,

calefaccion, etc.) supone un 18%.

El consumo de la industria significa un 5%, 3% es para la

Industria - _
5% produccion de Clinker y el 2% restante para productos
petroquimicos.

La agricultura y uso de la tierra supone un 18% de las
emisiones de gases de efecto Invernadero. La
deforestacion, los cultivos, la quema de estos, el ganado y
el estiércol.

Las aguas residuales y los vertederos suponen un 4%
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DESCARBONIZACION

DIRECTIVA 2014/94 DESPLIEGUE DE DIRECTIVAS 1999/32/EC - 2012/33
INFRAESTRUCTURAS PARA COMBUSTIBLES CONTENIDO DE AZUFRE
ALTERNATIVOS EN COMBUSTIBLES MARINOS
Transposicion 2016 SOx limites fuera de S/ECAS:
Marcos Nacionales de Accion desde 2016 - Desde Jun 2014: 3,5% m/m
Objetivos (GNL, electricidad...) - Desde Ene 2020: 0,5% m/m

PLAN 55

NUEVA REGULACION PARA COMBUSTIBLES

ALTERNATIVOS (AFID) INICIATIVA FUEL EU MARITIMO

FIN AL QUE SE DIRIGEN
NUESTRAS ACCIONES

UE SISTEMA DE COMERCIO DE EMISIONES
=)

En proceso
Revision de Marcos Nacionales de Accidn
Nuevos objetivos (GNL — transicion)
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OBJETIVOS GLOBALES puerto de Gijon

DS

(KeIep. (RIfoNeIsIMETIENLe]. La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). La
comunidad internacional reconocio |la necesidad de actuar colectivamente para proteger a las personas y al
medio ambiente, y de limitar las emisiones de gases de efecto invernadero.

(ISl q[elleMIl & Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). Protocolo
de Kioto, establecia los primeros objetivos juridicamente vinculantes de reduccion de emisiones para los

paises desarrollados.

SYTOEInlo dc48iRs. En septiembre de 2015, se aprobd el mayor plan de accion global para lograr un mundo
mas inclusivo y prospero para todas las personas y el propio planeta. El nombre con el que se |le bautizo es

el de Agenda 2030 y fue firmado por 193 paises miembros de la ONU.

PRV REME. Acuerdo de Paris, tratado internacional sobre el cambio climéatico. Fue adoptado
por 196 Partes en la COP21 en Paris, el 12 de diciembre de 2015.

0 uwdNis. E| Acuerdo de Paris EaltgeR=IgRAlolol g1 No [sHalo)Vil=Tpl oI (=Ne [cA0MKS cuando se cumplid la condicion de

Elililezelelg] por al menos SRHEIESRque representan como minimo el SERZNERESEI IS SR e IEEE N [

gases de efecto invernadero.
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ACUERDO DE PARIS Puerto de Gion

s
IR, Acuerdo de Paris, tratado internacional sobre el cambio climatico.

Ol il IR s [oWelEVde]. Mmantener el Incremento de la temperatura media mundial muy por debajo
de 2 °C con respecto a los niveles preindustriales y redoblar los esfuerzos para limitarlo a 1,5 °C.

e lnliglell[dleslsEY antes de la conferencia de Paris, y durante esta, los paises presentaron planes
generales nacionales de actuacion contra el cambio climatico (conocidos como contribuciones
determinadas a nivel nacional) para reducir sus emisiones.

ANalelledfelg]: l0s gobiernos acordaron comunicar sus planes de actuacidon cada cinco anos, fijando
en cada plan objetivos mas ambiciosos.

HERR e EIEREE! [0S paises acordaron informarse mutuamente y a la sociedad sobre el grado de
consecucion de sus objetivos para garantizar la transparenciay la supervision.

YUl Elel: l0s Estados miembros de |la UE y otros paises desarrollados seguiran financiando la
lucha contra el cambio climatico para ayudar a los paises en desarrollo tanto a reducir sus
emlsiones como a generar resiliencia para responder a los efectos del cambio climatico.

10
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ACUERDO DE PARIS Puerto de Gion

¢ Como estamos supervisando el progreso?

1 Con el Acuerdo de Paris, los paises establecieron un marco de transparencia mejorado.

AN glige s |0s paises Informaran de manera transparente sobre las medidas

adoptadas y los progresos realizados en:

1.

2.

la mitigacion del cambio climatico, las medidas de adaptacion y el apoyo prestado o
recibido.

También se prevén procedimientos internacionales para el examen de los informes
presentados.

La informacion reunida por medio del marco de transparencia mejorado se
iIncorporara al balance mundial de la situacidn, que evaluara el progreso colectivo
hacia los objetivos climaticos a largo plazo.

Esto dard lugar a recomendaciones para gue los paises establezcan planes mas
ambiciosos en la proxima ronda.

DS

11
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CMNUCC

COP21

COP27

COP28
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CMNUCC puerto de Gijen

COP28 DUBAI

El Consejo ha adoptado unas Conclusiones sobre la financiacion de la lucha contra el
cambio climatico con vistas a la reunion de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) que se celebrara en Dubai (EAU) del 30 de noviembre
al 12 de diciembre de 2023 (COP 28).

En sus conclusiones, el Consejo subraya su firme compromiso con la financiacion de la
lucha contra el cambio climatico.

El Consejo también recalca que la UE y sus Estados miembros estan comprometidos con el
objetivo de los paises desarrollados de movilizar colectivamente 100.000 millones de dolares
al ano en financiacion para el clima hasta 2025. Los Veintisiete esperan que este objetivo se
cumpla por primera vez en 2023.

La UE y sus Estados miembros son el mayor contribuyente mundial a la financiacion publica
Internacional de la lucha contra el cambio climatico, y desde 2013 han duplicado con creces
su contribucion a la financiacion de la lucha contra el cambio climéatico en apoyo de los
paises en desarrollo.

NSO

13
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COP 28. DESDE MANANA HASTA MEDIADOS DE DICIEMBRE 2023 R

Acelerar la transicion energéetica y reducir las emisiones a 2030g=EeloJ[=li\ o lmidlolIler:1s la
capacidad renovable en 2030 es una de las grandes metas de esta cumbre. También se
pretende duplicar el ratio de eficiencia energetica, aumentar la electrificacion y reducir las
emisiones de metano a 2030 asi como el uso de combustibles fosiles.

En materia de financiacion climatica: cumplir las promesas hechas y sentar las bases para

STa R IV I\ o I (X0 <o [o Mol o] o I =T o I =LY M= Tt ]0]if0]. Se debate |la reforma del sistema financiero

multilateral para responder mejor a las necesidades de los paises en desarrollo. Elementos
Importantes son asegurar gue se cumpla el objetivo de duplicar la financiacion para
adaptacion en 2025 asi como avanzar para sentar las bases del Nuevo Objetivo Colectivo
Cuantificable de Financiacion Climatica que deberd aprobarse en 2024 y cubrir las
necesidades de los paises en desarrollo.

Situar en el centro de la accion climatica a la naturaleza, las personas, las vidas y los
NMECI R ERUIE. En la COP 28 se espera la puesta en marcha del Fondo para Pérdidas y
Danos, aprobado en Egipto el ano pasado y uno de los principales resultados de la COP27,
asi como avanzar en la adopcion de un marco robusto para el Objetivo Global de
Adaptacion. Por primera vez en una COP se celebrara una reunion ministerial sobre el nexo
clima-salud.

Movilizar a todos los actores para organizar la COP mas inclusiva de la historiafSIERSoJElE:!

bna muy alta participacion de |ovenes, asi como delegaciones paritarias Yy C%H
representacion de comunidades indigenas.
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POR LO TANTO. ESTO DEL CAMBIO CLIMATICO R

O R R ORI SR Ia[o e [ERIEVElMloldEE. Es algo de NOSOTROS. Nosotros tenemos que
hacer cosas. OTROS tienen que hacer cosas. TODOS tenemos que hacer en este OBJETIVO
y pese atodos los RETOS.

En materia de financiacion climatica: cumplir las promesas hechas y sentar las bases para

TR IV I\ o - (X0 <o [o Mol o] o I -To I =KX H-T1]0]if0]. Se debate |la reforma del sistema financiero

multilateral para responder mejor a las necesidades de los paises en desarrollo. Elementos
iImportantes son asegurar gue se cumpla el objetivo de duplicar la financiacion para
adaptacion en 2025 asi como avanzar para sentar las bases del Nuevo Objetivo Colectivo
Cuantificable de Financiacion Climatica que deberd aprobarse en 2024 y cubrir las
necesidades de los paises en desarrollo.

Situar en el centro de la accion climatica a la naturaleza, las personas, las vidas y los
NMEGI R ERUE. En la COP 28 se espera la puesta en marcha del Fondo para Pérdidas y
Danos, aprobado en Egipto el ano pasado y uno de los principales resultados de la COP27,
asi como avanzar en la adopcion de un marco robusto para el Objetivo Global de
Adaptacion. Por primera vez en una COP se celebrara una reunidon ministerial sobre el nexo
clima-salud.

Movilizar a todos los actores para organizar la COP mas inclusiva de la historiafSIERS =g
una muy g!ta part|C|qu|on c_le jovenes, asi como delegaciones paritarias y con
fepresentacion de comunidades indigenas. 5
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QUE INCLUYE EL PAQUETE DE MEDIDAS OBJETIVO 55 DE LA UE —

Autoridad Portuaria de Gijon
Sustitucion del Gas Foésil por los gases

renovables e hipocarbénicos reforma del regimen de o
comercio de derechos de emision

de la UE
174

ad ST reducir las emisiones del transporte,

Conseguir que los edificios sean mas _‘f d ﬁﬁ los edificios, la agriculturay los
ecolégicos ﬁﬁﬁ +5 residuos
. | e
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Aumentar la eficiencia energética @ -7, o, S L :
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) I Menos un E1.
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s 4 ! C)/ | Hacia un Transporte mas sostenible

I | —

- 00/0 |
!
\ I
] \ para 20307 |
N \ / € Como abordar las emisiones externas a
. o ) T EF:% " , la Uni6én Europea

Revisar la fiscalidad de la energia . ; £

- - - - '-T-_.',:‘, -
- - _ - W .
n m """ b Fondo para apoyar a los ciudadanos y
Normas extrictas de emisiones de CO” ¥ ™ | (€ ) empresas afectadas
en turismos y furgonetas @% o S -
‘ - - il
@ — - | Promover la utilizacion de combustibles
Reglamento relativo a la reduccién de mas ecologicos en los sectores maritimos

las emisiones de Metano

i

y de la aviacion

= Consejo de la Unién Europea Heproduccion autonzada, ]
= Secretaria General con indicacion de la fuente




OBJETIVOS DE LA UNION EUROPEA

Octubre 2023. La UE eleva al 42,5% el objetivo de consumo de renovables en 2030

Los Veintisiete refrendan una cifra que defendia paises como Espana y que fue
acordada por el Parlamento hace un mes

Los Veintisiete han refrendado la ambicion de elevar la cuota de energias renovables
en el consumo total de energia de la Union Europea del 32% al 42,5% de cara a 2030,
con un complemento indicativo adicional del 2,5% que permitira alcanzar el 45%, la
cifra que defienden paises como Espana.

Los Estados miembro dispondran de 18 meses para incorporarla a su legislacion
nacional.

17


https://cincodias.elpais.com/opinion/2023-09-09/salvemos-la-industria-eolica-europea.html

GENERACION ELECTRICA EN ESPANA il
(Objetivo 2023: 51%)

Autoridad Portuaria de Gijon

o ® RENOVABLE

NUCLEAR

GAS

~~~~-~®

CARBON

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

@ Fuente. Redela

RENOVABLES: HIDRAULICA, EOLICA, SOLAR FOTOVOLTAICA, SOLAR TERMICA, RESIDUOS RENOVABLES Y OTRAS RENOVABLES 18

NO RENOVABLES: NUCLEAR, CARBON, FUEL/GAS, CICLO COMBINADO,
COGENERACION, TURBINACION BOMBEO Y RESIDUOS NO RENOVABLES

O
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Puerto de Gijon

OBJETIVOS ORGANIZACION MARITIMA INTERNACIONAL — >

A w{erys. Descarbonizacion del Transporte Maritimo. Las reglas de la OMI para
Introducir medidas de intensidad de carbono entraron en vigor.

Se exige que los bugues mejoren su eficiencia energética a corto plazo y reduzcan asi
SuUs emisiones de gases de efecto invernadero.

Mo 0PXR A partir de esta fecha es obligatorio que los buques calculen:

obtenido

(IMESIVRindice de eficiencia energética aplicable a los buques existentes (EEXI)
para medir su eficiencia energéticay

za e VISl {oliul-ile Vi ndicador de intensidad de carbono (CIll) operacional anual

obtenido y de su calificacidn.

Esto significa que el primer informe anual se completara en 2023, y la clasificacion del

==l iniclal se dara en 2024.
19 19
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Puerto de Gijon

PRODUCCION DE CARBON Y LIGNITO MUNDIAL 2022 i

d La produccion mundial de carbon crecio un 8,2 %, mientras los precios del carbdn
se mantuvieron en niveles elevados, debido a las interrupciones de suministro
derivadas de la guerra de Ucrania.

1 Los paises asiaticos productores de carbon, gue representan mas del 70 % de la
produccién mundial de carbén, aumentaron su produccién un 11 % (+10 % SE.
+14 % [BIR y +12 % [EEHESE)

dLa produccion de carbdn, afectada por el exceso de lluvias e
inundaciones, aumentod ligeramente (+0,8 %).

Qd La produccién de carbon de aumento un 4,8 % por los elevados precios del
gas. Los incrementos (+11 % INIERIE. +3,5 % y +12 % [ELBIE).

d La produccion se mantuvo estable en la CEIl (+0,3 %, donde se incluye un +0,4 % en

BURIE), ya que las exportaciones rusas se vieron afectadas por las sanciones de

Occidente.

3 Norteamérica (+2,3 %, donde se incluye un +3 % en [SCCICRUINIEIE)).
sigue siendo el mayor productor mundial de carbén y lignito en 2022. De
hecho, EaESERIENUESRERERuIE N CIRITUIRIEI(N(51 % en 2022) y su cuota sigue
creciendo (+4 % puntos desde 2019), seguida por India (11 %) e Indonesia (8 %). 20
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PRODUCCION DE CARBON Y LIGNITO 2022 (MLL TN). TENDENCIAS MUNDIALES
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Puerto de Gijon

Autoridad Portuaria de Gijon
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PRODUCCION DE CARBON Y LIGNITO 2022 (MLL TN). Puerto de Gion

DS g
Autoridad Portuaria de Gijon
China 4 430
India 937
Indones & 690
Estados= LUnidos 40
AUSIrel iz 459
Rusia 240
Sudafrica 225
Alemania 131
Kazajistan 109
Pl onia 107
Turquia 86
E@lombia =<
95%
Mundo
Por debajo de 10 10a50 [ 50a200 | 200a 3000 @ Porencima de 3000
FUENTE: ENERDATA. ANUARIO ESTADISTICO 2023 22 22



CONSUMO DE CARBON PARA ENERGIA Vs L

PRODUCCION DE CARBON P:\if’

SIS EXPORTA

- By? IMPORTA

Insenes - 4 EXPORTA

L e 4 EXPORTA

e = EXPORTA

R o IMPORTA

_a - IMPORTA
l1'|-l1'l.l 13
lquia 124 .ﬂ, 103
.'eadeli-‘.ur 117 .:-.-... 147
112 .'-h-l -
92 ..mﬂ.. 5y
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RESERVAS MUNDIALES DE CARBON

250.000
163.200
150.000
I 143,000

EE.UL., Rusia Australia China
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PRODUCCION FUTURA DE CARBON Puero de i

Autoridad Portuaria de Gijon
CRISES CUNATICA

= Los paises productores de combustibles fosiles
ignoran las alertas climaticas v planean aumentar
la extraccion de carbon, petroleo vy gas

Mientras octubre marca otro récord histérico de temperaturas, las previsiones

energéticas de las naciones productoras llevan al incumplimiento del Acuerdo de
Paris

https://productiongap.org/2023report/#2023downloads

https://productiongap.org/

25 29

MOLIVEGVIAGETTY IMAGES



https://productiongap.org/2023report/#2023downloads
https://productiongap.org/

[ <1

Puerto de Gijon

PRODUCCION DE CARBON FUTURA —

Noviembre 2023. Informe sobre la brecha de Produccion 2023.

cUnareduccion o una intensificacion? A pesar de las promesas climaticas, los principales
productores de combustibles fosiles planean aumentar las extracciones.

d Los gobiernos, en conjunto, conservan sus planes de producir [gESae[clelololl<He[-IF:]
cantidad de combustibles fésiles en 2030 de lo que seria consecuente con limitar el

oEIERIETNIERIEIRSM®. Sostener esta produccion global significa un problema para los
objetivos.

1 También se prevee mayor produccion de gas y petroleo hasta 2050, cuanto menos.

J Que hacer entonces con los compromisos asumidos por los gobiernos en el marco del
Acuerdo de Paris y con las expectativas de que la demanda de carbon, petroleo y gas de
todo el mundo alcance su maximo esta década, incluso sin la implementacion de
politicas nuevas.

d Los principales paises productores se han comprometido a alcanzar un nivel neto cero

de emisiones y han lanzado Iniciativas para reducir las emisiones ocasionadas por la

produccion de combustibles fosiles. Sin embargo, ninguno de ellos asumio la

==  responsabilidad de reducir la produccion de carbon, petroleo y gas para limitar el
calentamiento a 1,5 °C. 26




PRODUCCION DE CARBON FUTURA

Produccidn global de combustibles fosiles

GtCO.eq/ano
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La EFenlja de Produccion

Planes y proyecchones de los goblernas
Politicas definidas

Compromisos anu M oS
Consistenta con 2 °C

Consistenta con 1,5 °C
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[ *I8

N

Puerto de Gijon

PGS

Autoridad Portuaria de Gijon

27 27



[ “I8

.

Puerto de Gijon

ANALISIS SUMINISTRO ELECTRICO MUNDIAL 2022 i

d Las energias edlicay solar solo producen el 12 % de la electricidad mundial (10% en
2021). Aunque es el dato mas alto de la historia.

d Todas las fuentes de electricidad limpia (renovables y nucleares) generaron el 39 % de
la electricidad a nivel mundial, un nuevo maximo historico. https://ember-
climate.org/es/an%C3%Allisis/investigaci%C3%B3n/global-electricity-review-2023/

d La generacion de energia solar es la fuente de electricidad de mas rapido crecimiento
durante 18 anos seguidos.

d Mas de sesenta paises ahora generan mas del 10 % de la electricidad a partir de las
energias eolicay solar.

 Otras fuentes de electricidad limpia disminuyeron por primera vez desde 2011 debido
a una caida de la produccion nuclear y a la puesta en marcha de menos plantas
nucleares e hidroeléctricas nuevas.

d En 2022 las emisiones del sector eléctrico aumentaron (+1,3 %) y alcanzaron un
maximo historico.

] La electricidad es mas limpia que nunca, pero la estamos usando mucho mas.

J La generacion con carbon subio un 1,1 % en consonancia con el crecimiento

Q promedio en la ultima década.

28 28
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ANALISIS SUMINISTRO ELECTRICO MUNDIAL 2022 o

d La “reduccion en la electricidad a partir del carbon” que se acordo en la Conferencia
de las Partes (COP26) en 2021 no ha empezado en 2022.

d La generacidon de electricidad con gas disminuyo ligeramente (-0,2 %) en 2022, por
segunda vez en tres anos, como consecuencia de los elevados precios del gas en
todo el mundo.

4 El cambio de gas a carbon estuvo limitado en 2022, debido a que el gas ya era
bastante mas costoso que el carbdn en 2021.

d En 2022 solo se construyeron plantas nuevas de gas con una capacidad de 31 GW, la
cantidad mas baja en 18 anos.

d Sin embargo, en 2022 se vio la cantidad mas baja de cierres de plantas de carbdn en
siete afos, ya que los paises buscaron mantener una capacidad de reserva, incluso
cuando la transicion se acelera.

29 29



[ “I8

Puerto de Gijon

DS

ANALISIS SUMINISTRO ELECTRICO MUNDIAL

Las energias edlica y solar alcanzaron el 12 % de la electricidad a nivel
mundial y una era de disminucion de combustibles fésiles esta a punto

de empezar
Generacion de electricidad (TWh, en miles) Prayecciones

30
Otra energia limpia

Las ene
= Edlica y solar

Los combustibles fosiles
podrian empezar una era

nuava de disminucion

w ya an 2023

2000 2010 W)22 20264

Fuente: Datos anuales sobra alaectricidad, Ember - Los datos para el periodo 2023-2024 sa basan an las

proveccionas de Ember; consulte &l informe complato para obltenaer mas gaetalles (Global Electricity —
' 8] | kLT, il ﬁ-'.' :

30




[ “I8

Puerto de Gijon

EMISIONES POR SECTOR e

Transicion del sector energético a cero emisiones netas para
2040

Emisiones por sector (GtCO2)

Il Energia a partir del carbon [l Energia a partir de gas [JjIndustria [l Transporte [ Edificios
Otro

Camino hacia las cero
amigsionas natas de la IEA

2010 2021 2030 2040 2050

10

Fuente: “World Energy QOutlook” (Prospectivas de la enargia en &l mundo) de la IEA para
4
2022
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INFORME TRANSPORTE MARITIMO 2023 Sl

F)) Shipping emissions are headed in
=

~<" the wrong direction

UNITED NATIONS

UNCTAD

Carbon dioxide emissions by main vessel types, tons, 2012-2023

B Tankers B Dry bulk and general cargo [l Container B Other

2012 2014 2016 2018 2020 2022

Note: The group “other” includes vehicles and roll-on/roll-off ships, passenger ships, offshore ships and service
and miscellaneous ships.

Source: UNCTAD based on data provided by Marine Benchmark, June 2023. 32
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INFORME TRANSPORTE MARITIMO 2023 R

Autoridad Portuaria de Gijon

¢4y The war in Ukraine has increased
=< shipping distances

UNITED NATIONS

UNCTAD

Average distance travelled, nautical miles, 1999-2024

== Container == Dry bulk (excluding grain) == Grain === Qjl

Note: The data for 2023 are estimates and for 2024 are forecasts.

Source: UNCTAD secretariat calculations, based on Clarksons Research, Shipping Intelligence Network
timeseries (as of 8 June 2023)
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los puertos estamos avanzando
en la descarbonizacion vy
desarrollando proyectos en linea
con la transicion energeética y un
transporte mas sostenible vy
descarbonizado.
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ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
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m Con riesgo de paralizacion de la actividad portuaria ™ 5in riesgo de paralizacion de la actividad portuaria
W 5in especificar riesgo de paralizacion de la actividad portuaria

Porcentaje de Autoridades Portuarias que se enfrentan a problemas relacionados con los diferentes riesgos
climdticos. Fuente: Puertos del Estado, Espafna (2016)




ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Impact of Climate Factors (Number of Respondent Ports)

Low Temperature
High Temperature
Fog IS

Precipitation HNFEENNSES 3
Winds BVl 22 - = 2% 7 nm
Wave Penetration
Storm Surge NI 2 2
River Flow
Mean Sea Level Rise IEEID
0 10 20 30 40 50 60 70 80

® Infrastructure # Ship Operations # Terminal Operations
" Superstructure ® Hinterland Connections m Other

Impacto de los factores climaticos en las infraestructuras, operaciones y servicios portuarios (Numero de
puertos encuestados). Fuente: UNCTAD Research Paper No. 18 (Asriotis et al. 2017)
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ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Efectos del cambio climatico

e e Aumento de los riesgos climaticos cronicos/permanentes

JAumento de las temperaturas
JAumento de los episodios de lluvia/sequia
JAumento del nivel del mar

Aumento de los fendmenos climaticos extremos

Ciclones/Tifones/Tormentas tropicales
AMarea meteorologica

| Lluvias torrenciales

g gowmin | 1Sequias prolongadas

1Olas de calor

Dr. David Viner 1998, 2002
Climatic Research Unit
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RENOVABLES Y MITIGACION
FUENTES DE CONSUMO EN PUERTOS

,,‘ --------------------- ‘\\ ,, \\\
/" TERMINALES \ I OTROS — == \
| ' | S e e e T
[ T ! ! — oo [DEIEIIZI [
| L AN : : :
I I DT I s =
! I I !
! [ I !
[ I [ | | ] I
I [ I !
I I I I
! I I !
! [ I !
! I I !
I [ I !
[ R ittt it btttk s | At ~ !
| | RTGs, tractoras, I |‘ Flota vehiculos : |
\ 1 Reach Stacker, etc.s v ACS, Climatizacion ! /
\\- [ _’, N o e ] 1' -------- 4,
1 ------------
>~ 5 B N _§ 0§ § N &N § B B B § § B § | J

,/

/

I

i

I

I

I

! QT O

I

I

|

“ CONEXION HINTERLAND

\- ------------------------------

Fuente: Fundacién Valenciaport, 2021




RENOVABLES Y MITIGACION

COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS

Electricidad

Gas Natural Licuado
Hidrégeno

Gases licuados del Petréleo

Biocombustibles PR —
Metanol 1 _ e
Amoniaco

DME

LEO (Lignina+Etanol)

T,

Terminal Tank
to Vessel

Truck to
Vessel

Alternative:
Portable Tank
Transfer




RENOVABLES Y MITIGACION

BGreel
BECralles

LNG dual-fuel

tetrofitted ropax high-speed craft

Q_;}

. —
&/‘wﬁ

Gas Natural Licuado

CQRE LNGas
q hive

i | -;; _——
BALEARIA —-
TTE Ul e T
T e e
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Gases Licuados del Petroleo

41



RENOVABLES Y MITIGACION

1s:lgduction

X

2“ reduction

\f“\)

reductlon “ ﬁ
reduction

|

X

WA

Sugarcane Cellulosic
Gasoline Corn Ethanol Ethanol Ethanol
Petroleumn Current Natural Biomass Biomass Biomass

Average Gas

Biocombustibles

Feedstock —)[ Processing —)[ Fuel precursor H Processing ]—)[ Biofuel

Pressing or : : Biodiesel

Oil crops Vegetable oil Esterification

extraction (FAME)

Hydrotreating and Renewable diesel
refining (HVO)

Sugar/starch crops Hydrolysis

Sugar Fermentation Ethanol, Butanol

Pretreatment and Fomdo oot Solvolvsis Lignin diesel oil
hydrolysis . vs (LDO)

Lignocellulosic
biomass

By Catalyzed Upgraded
Bio-oil T
Pyrolysis : upgrading pyrolysis oil
'-"Ir:t::ft::t:::\a' Bio-crude Catalytic refining Upgraded bio-oil
Methane,
Methanol, DME

Catalyzed
synthesis

Gasification

FT-Diesel

Catalytic

Wood extractives i Tall oil Renewable diesel

upgrading

Catalytic
upgrading

Oil extraction Green crude

Renewable diesel
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g Jupitet f
Morseille Fost

First industrial demonstrator of

POWER TO GAS

in France

Project coordinated by Supported by

EEEEE
NS5, 0
57 2\ - Région
ng B 3 & Provence
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) * Alpes
Agaach 36 Moo srnineny EHT Cote d'Azur
o1 0 3 P o Fners

Connectér ies énergies.d avenir

https://www.jupiter1000.eu/english

Hydrogen-powered tug is world first for Port of Antwerp

Tuesday 24 09 2019 | Port of Antwerp has ordered construction of a tug
powered by hydrogen, the first in the world. This unique "Hydrotug” is
driven by combustion engines that burn hydrogen in combination with
diesel. The motors also comply with the very strictest standard, the EU
Stage V, making them the lowest-rated for emissions on the market. This
ultra-low-emission tug is being built by Compagnie Maritime Belge (CMB),
a pioneer in the field of hydrogen power for shipping. With this world first
Antwerp is making an important step in the transition to a sustainable,
CO2-neutral port. By lending support to this promising technology Port of
Antwerp hopes that the shipping industry will follow. The port is systematically pursuing a policy of
making its entire fleet eco-friendly by incorporating the most environment-friendly technologies
available on the market.

ﬂw. portofantwerp.com/en/news/hydrogen-powered-tug-world-first-port-antwerp

Hidrogeno

2 port of

!.arges’r 'green' hydrogen plant AZ Retierdam
In Europe
Hydrogen is used as a sustainable fuel for industry. New technology even

produces hydrogen without CO2 emissions. Rotterdam is committed to
the largest 'green' hydrogen plant in Europe.

https://www.portofrotterdam.com/en/news-and-press-releases/largest-
green-hydrogen-plant-in-europe

LA

THE PORT

OF LOS ANGELES

NEWS

PORT OF LOS ANGELES PRELIMINARILY AWARDED $41 MILLION
FROM CALIFORNIA AIR RESOURCES BOARD TO LAUNCH ZERO
EMISSIONS HYDROGEN-FUEL-CELL-ELECTRIC FREIGHT
PROJECT

With Support from Toyota, Kenworth and Shell, POLA will establish a fuel-cell-
electric technology network for freight transport to move goods from “Shore to
Store”

IR URIAT 10 zero-emissions heavy-duty hydrogen fuel-cell-electric
trucks, 2 new heavy-duty hydrogen fuel stations, and 4 zero-emissions cargo
handling equipment

13
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Hidrogeno
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PORTS Technologies in Ports

‘Mobile HRS

* Hydrogen supply logistics at ports
 Port regulatory framework Yard Tractor in Valencia
» Safety procedures Terminal Europa
? — + FC: 85 kW
Reach Stacker in MSC Terminal @ « 2 years / 5000 h of operation
« FC: 90-120 kW
« 2 years /5000 h of operation EL f
T3 €8 First application of
General features hydrogen technologies In port

* Duration (4 years ): 2019-2023
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RENOVABLES Y MITIGACION ENERGIAS RENOVABLES

Energia de biomasa o bioenergia: Procedente del aprovechamiento de la materia organica e industrial
formada en procesos bioldégicos o mecanicos. El aprovechamiento de la energia de biomasa se hace
directamente por combustion o por transformacidon en otras sustancias que pueden ser aprovechadas mas
tarde como combustible.

Energia geotérmica: Se obtiene mediante el aprovechamiento del
calor del interior de la Tierra.

Energia solar térmica: consiste en el aprovechamiento directo de la
energia del sol, que por calentamiento puede incrementar la
temperatura de grandes volumenes de agua o para su posterior
conversion en energia eléctrica.

Energia solar fotovoltaica: Se produce electricidad de origen
renovable a partir de la radiacion solar.

e

Energia solar fotovoltaica en la Autoridad
Portuaria de Las Palmas 45




RENOVABLES Y MITIGACION ENERGIAS RENOVABLES

Energia mareomotriz: es la que se obtiene aprovechando los ciclos de las mareas, transformando asi la
energia de subida y bajada en energia eléctrica.

Energia de corrientes marinas: Permite la obtencion de electricidad a partir de energia producida por
el movimiento de las corrientes marinas. Se aprovecha la energia cinética contenida de las propias
corrientes.

Bomba de calor marina: es |la energia que puede obtenerse mediante el aprovechamiento del calor
retenido en los mares y océanos.

Energia undimotriz: Permite |a obtencion de
electricidad a partir de la energia mecanica
generada por el movimiento de las olas.

46

Energia Undimotriz, Eco Wave Power



RENOVABLES Y MITIGACION ENERGIAS RENOVABLES

Energia eodlica: consiste en la utilizacion de aerogeneradores que aprovechan el movimiento
generado por el viento para transformar energia mecanica en energia eléctrica.

Energia edlica, Puerto de Hamburgo Plataforma maritima hibrida - Sinn Power

Hidrégeno: Permite la obtenciéon de energia limpia mediante su aplicacion como combustible en
reacciones quimicas (como por ejemplo las pilas de combustible).

@ 4]




DESCARBONIZACION GLOBAL. BALANCE

NO VAMOS BIEN

48
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DESCARBONIZACION GLOBAL. BALANCE i

Manana 30 de noviembre de 2023 comienza la COP28 en Dubai. Lo que alli se decida, nos va

a Influir seguro.

El 89% de los paises del mundo firmaron el Acuerdo de Paris. Los 10 paises mas

iIndustrializados y los 40 menos industrializados.

32 paises generan el 71% de las emisiones de CO2 a |la atmosfera (destacan China, 30%,

EEUU, 15%, UE, 10%, India, 7%, Rusia, 5%, Japon, 4%).

El resto de los paises mundiales (162), o bien no estan industrializados o sus necesidades

energeticas estan basadas en otras energias.

Por lo tanto, ni los tiempos, ni los costes necesarios para llevar a cabo la descarbonizacion

son los mismos.

Informe sobre la brecha de produccion 2023:

a) Los productores de combustibles fosiles planean aumentar las extracciones de carbon.

b) Los gobiernos mantienen que produciran mas del doble de la cantidad consecuente con
limitar el calentamiento a 1,5 grados.

c) Se prevée mayor produccion de gas y petroleo también hasta 2050.

d) El Acuerdo de Paris en entredicho?

e) Pero esos mismos paises se han comprometido de uno u otro modo a limitar un nivel
neto cero de emisiones y han l|lanzado otras Iniciativos. Pero no sobre estas
producciones.

49
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DESCARBONIZACION GLOBAL. BALANCE i

Informe sobre el Transporte Maritimo 2023:

a) UNCTAD insta a una transicion justa y equitativa hacia un transporte maritimo
descarbonizado.

b) Destaca la necesidad de combustibles mas limpios (estamos en una etapa muy inicial,
99% de la flota mundial depende de combustibles convencionales), soluciones
digitales y una transicion equitativa para combatir las emisiones de carbono y la
iIncertidumbre normativa en el sector.

c) Siendo el 80% del volumen del comercio mundial, el transporte maritimo representa
casl el 3% de las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero. Las emisiones
han aumentado un 20% en la ultima década.

d) Un dato para la esperanza (21% de los buques bajo pedido estan disefiados con
combustibles alternativos, prevalece el GNL, aungque este NO ES PRECISAMENTE un
combustible fosil).
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DESCARBONIZACION GLOBAL. BALANCE >

Informe sobre el Transporte Maritimo 2023:
e) UNCTAD estima entre 8.000 - 28.000 MIl dbélares anuales para descarbonizar toda la flota

de aqui a 2050, entre 28.000 — 90.000 MIl dolares anuales en inversiones para desarrollar
una Infraestructura de combustible 100% neutros en carbono en 2050, y la
descarbonizacion total de |la flota podria elevar los gastos anuales de combustible entre
70% - 100% qgue afectaria a paises menos adelantados que dependen en gran medida del

transporte maritimo.

51 o1
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DESCARBONIZACION GLOBAL. BALANCE —i— -

Informe sobre produccion eléectrica mundial 2022:

a) La electricidad generada es mas limpia que nunca, pero se consume mas energia.

b) La energia eodlica y solar producen en 2022 el 12% de la electricidad mundial (crece 2
puntos frente a 2021). Pero es |la mayor contribucidn historica a la produccion eléectrica.

c) Todas las fuentes de generacion de electricidad limpia (renovable y nuclear) generaron
en 2022 el 39% de la electricidad mundial. Dato maximo historico.

d) Pero las emisiones del sector eléctrico aumentaron el 1,3% alcanzando su maximo
historico.

e) El fuerte crecimiento del consumo de energia se produce en Asia. Paises gue crecen
(otros crecimos antes). Si les limitamos ahora el consumo limitamos el crecimiento.

52 b2
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DESCARBONIZACION UE. BALANCE —ia——

Firmeza del paguete de medidas Objetivo 55 de |la UE.

El Transporte Maritimo representa el 13,5% de las emisiones del Transporte de la UE.

Reglamento Fuel EU Maritime obligara a los bugues de mas de 5.000 tn brutas (representan

el 55% de todos los buques y son responsables del 90% de las emisiones de CO2 del sector

maritimo), a

a) que hagan escala en los Puertos Europeos (excepto los pesqueros), a reducir su
intensidad de emision de gases de efecto invernadero de la energia utilizada a bordo
como sigue:
d Reducir el 2% al principio, creciendo la reduccidon gradualmente hasta llegar al 80%

en 2030 (respecto a las emisiones del ano 2020).

b) A conectarse a un suministro de electricidad en Puerto mientras estén atracados en el

muelle, salvo si utilizan otra tecnologia de emision cero.

83
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DESCARBONIZACION PUERTOS. BALANCE S

Cada Puerto es diferente y la contribucion al Reto climatico diferente.

El cambio climatico no se detiene, parece que se acelera. Aumento la temperatura.
El crecimiento de energias renovables no alcanza para cubrir el incremento de
consumo de energia generada con combustibles fosiles anual.

Pese a que varias companias Navieras estan en el proceso de adaptar sus fuentes
de energia en buques, la mayoria es a GNL, menos contaminante, pero que no es
un combustible renovable.

Régimen del comercio de los derechos de emision de la UE (ETS). De acuerdo con la
distancia recorrida, esta medida europea cobraria a los buques que atracasen en
un puerto europeo, con combustibles fosiles en bonos de acuerdo con la distancia
recorrida, impacta en la economia y en las mercancias que se moveran en los
puertos europeos en favor entre otros del norte de Africa.

En el proceso de descarbonizacion son muy importantes las relaciones que el
Puerto mantiene con las companias navieras, con el cliente tradicional (el
cargador de la mercancia), y con el entorno social en el que opera el Puerto.

No obstante, todo se basa en la competitividad de la logistica: los precios de los
nuevos combustibles o resultan mas baratos o su uso no sera viable. Habra que
invertir en energia sostenible que resulte barata.

o4



Dicho de otro modo:

RETOS DE LA DESCARBONIZACION
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